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Il progetto SCA.LE-UP - Utilizzo innovativo degli scarti lignei, nasce per rispondere alla necessita delle aziende

della filiera legno di valorizzare direttamente i residui dalle fasi di lavorazione per la produzione di energia.

Larticolo descrive obiettivi, azioni e risultati preliminari del progetto.

ttualmente, in Europa, il 35% della
A produzione di legno da costruzio-

ne € occupato da prodotti inge-
gnerizzati come X-Lam, travi lamellari, giuntati
a pettine o finger joint, OSB e MDF (FAO 2019).
Nel periodo 2017-2020 il mercato dei pannelli
in legno massiccio (CLT - Cross Laminated
Timber) € cresciuto del 14% e ha mobilizzato
nel 2019 piu di 800.000 m*anno in volume
(IMARC 2020). Considerando che per far fron-
te a questi volumi di produzione occorre un
quantitativo ben superiore di legname grezzo, é
evidente come la possibilita di valorizzare ener-
gicamente gli scarti di produzione direttamente
in azienda rappresenti un’opportunita molto
interessante per la filiera del legno.
La tematica dei biocombustibili da sottoprodotti
dell'industria del legno ingegnerizzato & fonte di
dibattito essendo materia complessa, gestita
in maniera diversa da ogni singolo Stato o

talvolta anche da ogni singola Regione (MATTM
et al. 2017), nonostante gli standard ISO siano
internazionalmente accettati (serie di norme
internazionali UNI EN ISO 17225:2014 relative
ai combustibili solidi).

Nello specifico, una nota negli standard 1SO
relativi al pellet (UNI EN ISO 17225-2:2014)
e alle bricchette (UNI EN ISO 17225-3:2014)
recita testualmente: “Sono accettabili livelli tra-
scurabili di colla, grasso e altri additivi utilizzati
nelle segherie durante la produzione di legname
e prodotti legnosi da legno vergine, se tutti i
parametri chimici del pellet sono chiaramente
entro | limiti e/o le concentrazioni sono trop-
po piccole da rappresentare un problema”.
Cid significa che, secondo le norme ISO,
tracce di grasso, colla e altri additivi usati
lungo la catena di produzione del prodotto
legnoso sono consentiti, a patto che la
loro presenza non superi i limiti dell’a-

nalisi chimica elementare definiti dagli
standard stessi. Nonostante cio, come sud-
detto, in Europa troviamo Paesi come Austria,
Finlandia, Danimarca, Belgio, Svezia e Olanda
dove & permesso 'uso ai fini energetici di scarti
legnosi leggermente trattati e Paesi, come
Iltalia, dove invece & possibile utilizzare
per la combustione a fini energetici solo
scarti di legno vergine lavorati mecca-
nicamente (Annesso |, IX, X - sezione V del
Decreto Legislativo 152/2006 “Norme in mate-
ria ambientale”).

In Italia gli scarti legnosi contenenti colla sono
considerati rifiuti speciali e non possono essere
utilizzati nella fabbricazione di biocombustibili
solidi, dovendo essere smaltiti, con costi per
le aziende e impatto ambientale negativo (tra-
sporto su gomma del rifiuto e del combustibile
da Paesi terzi). Partendo da queste considera-
zioni si & voluto quindi indagare un possi-
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bile sbocco per dare valore aggiunto allo
scarto ligneo proveniente da elementi in
legno ingegnerizzato. Nel 2019 in ltalia si
sono importati circa 753.000 m? di cippato e
quasi 1,9 Mt di pellet, per un valore totale di o
oltre 430 M$ (FAO 2019). | principali fornitori ¢

sono stati Croazia, Bosnia e Slovenia, Paesi s . ’ - . : .
in cui la normativa sul bio-combustibile non & Refilo del bordo di un pannello X-LAM

restrittiva come in Italia. Il pellet e le bricchette
certificati A1 provenienti da questi Paesi e
utilizzabili secondo le normative vigenti anche e
in Italia potrebbero contenere quindi tracce
di colle e altre sostanze chimiche, in quanto
previsto dalle relative normative (UNI EN ISO
17225-2:2014; UNI EN ISO 17225-3:2014).
Si viene quindi a creare un vero e proprio
paradosso, che vede le nostre azien-
de costrette a rifornirsi di tale biocom-
bustibile proveniente dall’estero perché
impossibilitate ad utilizzare lo scarto pro-
dotto in azienda.

Refilo della parte centrale di un pannelio X-LAM

Figura 1 - Esempi di campioni di residui di lavorazione prelevati presso le aziende.

PROGET[Q e A T B e P R STy TR Pt %

. . L Analisi Unita di misura NORMATIVE
A partire dalle considerazioni sopra esposte - =
i SCALE-UP. rivol I i Contenuto in ceneri sul secco (A) % sul secco UNI EN ISO 18122:2016
! 9'099“9 LRI TVl nelo spaciico Azoto, N % sul secco UNI EN ISO 16948:2015
al ter.rltono veneto, vuole favorire lo svilup- Zolfo, S % sul 56000 N N 150 165082018
po, il collaudo e la certificazione di un Cloro, C % sul 56000 :
biocombustibile contenente una quantita g | Arsenico, As mg/kg sul secco
definita di scarti di legno incollato per la S | cadmio, Cd mg/kg sul secco
produzione di energia (pellet e bricchette § Cromo, Cr mag/kg sul secco
A1 secondo la normativa in vigore UNI EN ISO % | Rame, Cu mg/kg sul secco

3 = UNIEN ISO 16968:2015

17225-2:2014 e 17225-3:2014). < | Piombo, Pb mg/kg sul secco
L attivita oggetto di studio da continuita ai risul- Mercurio, Hg mg/kg sul secco
tati ottenuti dal progetto CORE-WOOQD, finan- Nickel, Ni mg/kg sul secco
ziato dalla Regione Veneto (DGR n. 1139/2017 Zinco, Zn mg/kg sul secco

Az. 1.1.4 WP2 Azione 2.2/2.3). In particola-
re, in coerenza con la circular economy, si
vuole validare e standardizzare il processo di
produzione di un biocombustibile innovativo
contenente percentuali di scarti lignei da legno
ingegnerizzato (ad esempio i pannelli CLT -
Cross Laminated Timber).

La presenza di adesivi e colle nei biocombu-
stibili solidi pud influire infatti negativamente
sulla produzione di ossidi di azoto durante la
combustione. Un altro fattore che influenza il
tipo di emissioni € la combustione incompleta,
che rilascia nell’'atmosfera idrocarburi policiclici
aromatici, policlorobifenili e diossine (CespPriNI
et al. 2020).

L’obiettivo di SCA.LE-UP & dunque quello di
approfondire questa tematica, tramite I'artico-
lazione nelle seguenti tre fasi:

e Fase preliminare:

- analisi bibliografica sull’utilizzo degli scar-
ti lignei e i residui di lavorazione incollati
per la produzione di energia;

- raccolta dati per quantificare gli scarti e i
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Tabella 1 - Riepilogo delle analisi effettuate e delle norme di riferimento.

residui di lavorazione prodotti dalla filiera
foresta-legno in Veneto (bilancio) quanti-
ficandone il potenziale energetico.

e Seconda fase:

- prelievo e analisi in laboratorio di diversi
campioni di residui di lavorazione presso
aziende partner,;

- prototipazione e miscelazione di un bio-
combustibile contenente determinati tipi
di residui di lavorazione con lo scopo
dell’ottenimento della certificazione A1;
caratterizzazione fisico-meccanica ed
elementare del combustibile e test di
combustione in laboratorio;

- studio di fattibilita della produzione
industriale e vendita del biocombusti-
bile oggetto di indagine: studio degli
impatti ambientali prodotti, dalla sua
produzione fino alla combustione, uti-
lizzando la metodologia LCA (Life Cycle
Assessment).

e Terza fase:

- coinvolgimento degli enti certificatori ed
enti regionali preposti per il controllo e la
salvaguardia ambientale sulle tematiche
fondamentali della tracciabilita del pro-
dotto e della sua certificazione.

PARTENARIATO
Capofila del progetto ¢ il Centro Consorzi,
con sede a Sedico (BL), un centro polifunzio-
nale che offre servizi e formazione alle imprese.
Negli ultimi anni la struttura si sta distinguendo
come un centro di competenza della filiera del
legno, sulla scorta della decennale esperienza
della propria Scuola del Legno. In questo con-
testo il Centro Consorzi sta operando come
soggetto in grado di promuovere progetti di
ricerca e sviluppo e di trasferire risultati, know-
how e tecnologie alle imprese, in collaborazio-
ne con il Consorzio Legno Veneto.
Il partner scientifico del progetto & PUniversita
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) | | Valori limite Valori limite
L | gondica | Refesmee fefodls | flonided | pomaisleo | nmaisieo
i misura valori dei tre X-LAM Pannello X-LAM © lamellare 17225-2:2014 17225-3:2014
campioni) Classe A1 Classe A1
pellet bricchette
Contenuto in ceneri sul secco (A) % sul secco . 018-048 <0,7 <1,0
Azoto, N % sul secco <03 <0,3
5{0. S % sul secco <0,04 <0,04
Cloro, Gl %sulsecco <002 <0,02
g Arsenico, As mg/kg sul secco <1 <1
S | Cadmio, Cd mg/kg sul secco <05 <05
% Cromo, Cr mg/kg sul secco <10 <10
% Rame, Cu mg/kg sul secco <10 <10
& | Piombo, Pb mg/kg sul secco <10 <10
Mercurio, Hg mag/kg sul secco <01 <01
Nickel, Ni mg/kg sul secco <10 <10
Zinco, Zn mg/kg sul secco <100 <100

Tabella 2 - Analisi del contenuto in ceneri e analisi elementari del campioni di residui di lavorazione prelevati presso le aziende. Confronto dei risultati con i valori
limite secondo le norme UNI EN ISO 17225-2:2014 (pellet) e UNI EN ISO 17225-3:2014 (bricchette), Classe Al: in verde sono rappresentati i valori rientranti in tale
limite, in giallo i valori non rientranti nella Classe A1, ma in Classe A2.

Foto 1 - Particolare del bordo del pannello X-Lam in fase di assemblaggio con evidente fuoriuscita di colla.

degli Studi di Padova con il Dipartimento
TESAF, che fornisce supporto e conoscenze di
livello accademico, in collaborazione con il pro-
prio Laboratorio Analisi BioCombustibili (ABC),
specializzato in analisi di biocombustibili solidi.
Un primo partner aziendale & il Consorzio
Legno Veneto, costituito da enti, aziende
e proprietari forestali appartenenti alla filiera
foresta-legno. Il Consorzio dal 2012 promuove
e valorizza il legno locale tramite progettualita
mirate e azioni divulgative.

Un secondo partner aziendale & la Rete
Innovativa Regionale Foresta Oro Veneto,
che attraverso la gestione multifunzionale delle
risorse forestali e dei relativi prodotti intende
accelerare azioni imprenditoriali che superino
la contrapposizione fra le esigenze di conser-
vazione e le necessita produttive. L'obiettivo
della Rete & di valorizzare il patrimonio forestale
veneto, i servizi ecosistemici ad esso associati
e le filiere ad esso collegate.

RISULTATI PRELIMINARI

Stime quantitative

| primi risultati, scaturiti dalla ricerca biblio-
grafica, riguardano la stima della biomassa
prodotta annualmente in Veneto e destinata
a fini energetici e la stima dei residui di lavora-
zione potenzialmente utilizzabili per realizzare
biocombustibili a livello aziendale.

La somma dei dati relativi alle utilizzazioni fore-
stali e degli impianti di arboricoltura da legno
presenti in Veneto risulta, in media, di circa
137.000 m® allanno di biomassa (rami,
cimali, tronchi di scarsa qualita) destina-
ti alla produzione energetica. Assumendo
quindi un potere calorifico medio del legno ver-
gine secco di 19 MJ/kg (Cesprivi et al. 2020) e
un peso specifico medio secco di 250 kg/m?, si
stima che il potenziale energetico derivante dai
residui provenienti dal settore forestale ammon-
ti a circa 653 milioni di MJ/anno, corri-

spondenti a 145 MWh/anno, considerando
un’efficienza media di combustione dell'80%
in un impianto industriale. Questi valori, ottenuti
tramite elaborazioni proprie partendo da dati
bibliografici empirici e/0 misurati, sono comun-
que risultato di una diffusa presenza di lacune
informative che rendono incompleto lo schema
di sintesi dei flussi di biomasse. Si ipotizza infatti
che, ad oggi, circa il 50% dei consumi di bio-
masse sul territorio italiano interessi materiale
formalmente non registrato dalle statistiche
ufficiali (AnpricHeTTO €t al. 2020).

La stima della produzione totale degli scarti
da parte del'industria del legname in Veneto &
avvenuta attraverso stime condotte da nume-
rose indagini sulla potenziale produzione di
scarti legnosi lungo la filiera del legno.

Da questa analisi preliminare, che comungue
presenta diverse approssimazioni, si pud sti-
mare che I'industria del legno in Veneto produ-
ce una quantita di residui da prodotti legnosi
ingegnerizzati e non (scarto trattato e scarto
vergine), che ammonta a circa 288.000 t/anno.
Di queste, circa 143.000 t/anno sono compo-
ste da scarti di legno vergine e 145.000 t/anno
da scarti di legno trattato. Tuttavia, non tutto
lo scarto da legno trattato rientra nei parametri
della serie di norme UNI EN ISO 17225:2014,
essendo sussistenti anche residui di lavorazio-
ne con presenza abbondante di vernici, impre-
gnanti e altri prodotti chimici tossici.
Tralasciando quindi questi ultimi, e supponendo
che rappresentino il 50% dello scarto trattato, si
arriva ad un totale di residui di lavorazione
utilizzabili a fini energetici di circa 215.000
t/anno, che potrebbero generare circa
1000 MWh/anno. |l valore economico del solo
scarto trattato rientrante nei parametri della
sopracitata norma e che oggi viene smaltito

Sherwood | 251 Marzo - Aprile 2021 17



come rifiuto, con costi economici ed ambiental,
si attesta in Veneto a circa 3,3 M€ annui (con-
siderando 46 €/t come prezzo di mercato del
cippato da industria del legno franco partenza).

Analisi di laboratorio
Sono stati prelevati presso le aziende part-
ner diverse tipologie di residui di lavorazione:
truciolo derivante da lavorazione di CLT, refi-
li derivanti dalla lavorazione/assemblaggio di
legno lamellare e CLT, legno vergine (Figura 1).
Per il prelievo e la preparazione dei campioni
da sottoporre ad analisi sono state seguite
le rispettive norme ISO di riferimento UNI
EN ISO 18135:2018 (campionamento) e UNI
EN ISO 14780:2019 (preparazione del cam-
pione). | campioni stessi sono stati conferiti
al Laboratorio ABC del Dipartimento TESAF
dell'Universita degli Studi di Padova, per lo
svolgimento delle analisi.
Le analisi svolte dal Laboratorio ABC hanno
seguito gli standard e i protocolli definiti dalle
normative di riferimento accettate internazio-
nalmente (Tabella 1).
Allo stato attuale, sono stati analizzati un totale
di 6 campioni prelevati presso 3 ditte venete.
Tali campioni sono cosi suddivisi:
e 3 campioni di truciolo;
e 1 campione proveniente dalla lavorazione
dei pannelli X-Lam (refilo bordo);
e 1 campione proveniente dalla lavorazione
dei pannelli X-Lam (refilo parte centrale);
e 1 campione composto da refili misti di
legno massiccio e legno lamellare.
| risultati delle analisi dei contenuti degli ele-
menti sopracitati e delle ceneri sono stati con-
frontati con i valori limite stabiliti dalla UNI EN
ISO 17225-2:2014 relativa al pellet e dalla UNI
EN ISO 17225-3:2014 relativa alle bricchette
(Tabella 2). In Tabella 2 vengono presentati,
in forma grafica e riassuntiva, gli esiti ottenuti
dalle prove, raggruppati per tipologia di sot-
toprodotto, rispetto ai valori limite della classe
di qualita A1.
Dai primi risultati emerge Pottima qualita dei
residui di lavorazione esaminati, rientran-
do, salvo un’eccezione, nei valori limi-
te della norma per la certificazione del
potenziale prodotto in classe A1, con la
possibilita quindi di vendita all'utente privato per
uso domestico. L’unico valore che supera di
poco i limiti della norma & I'azoto. Tale valo-
re, pur rientrante nei limiti della classe A2, deriva
da un unico campione composto da refili di CLT
e costituito da pezzi di bordo prodotti durante
I'assemblaggio dei pannelli, contenenti quindi
un eccesso, con conseguente fuoriuscita, di
colla poliuretanica (Foto 1).
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il progetto vuole sensibilizzare la pubblica
opinione e il sistema tecnico-legislativo com-
petente, con lo scopo di modificare le norme
restrittive sull’'uso di scarti legnosi contenenti
quantitativi di colla, ovviamente nel rispetto
dei limiti previsti dalla normativa UNI EN ISO
in vigore.

Sulla base dei primi risultati delle analisi di
laboratorio, della raccolta dati tramite consulta-
zione della bibliografia e da sondaggi presso le
aziende, verra redatto uno studio di fattibilita
con analisi’ costi-benefici, che permettera
di esprimere, basandosi su dati scientifici,
I'entita del vantaggio economico ed ambientale
derivante dall’utilizzazione degli scarti da legno
ingegnerizzato come biocombustibile, valutan-
do il loro utilizzo come fonte di energia piuttosto
che la loro eliminazione come rifiuto. In parallelo
& stato awiato un confronto con gli enti
certificatori di competenza per I'inizio della
procedura di prototipazione e certificazione del
biocombustibile oggetto di analisi.

Le imprese venete dell'industria del legno spen-
dono annualmente complessivamente pit di
200 milioni di euro per riscaldare gli ambienti
e mettere in funzione i macchinari. In parte
riescono ad utilizzare lo scarto legnoso vergine
aziendale, per il resto sono perd costrette a
rifornirsi di combustibile sul mercato nazio-
nale o internazionale. Soprattutto in un’ottica
di economia circolare e di valorizzazione dei
sottoprodotti locali, la possibilita di destinare
la maggior parte dello scarto aziendale alla
produzione di energia risulta essere quindi di
fondamentale importanza al fine di contenere i
costi, soprattutto per le piccole-medie imprese,
che rappresentano una caratteristica peculiare
del tessuto imprenditoriale del territorio oggetto
d’analisi e per le quali I'incidenza dei costi ener-
getici & rilevante e proporzionalmente superiore
rispetto alle aziende maggiormente strutturate.
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